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Programa de la Asignatura

l. Identificacion de la asignatura

Componente: Disciplinas y didacticas | Subcomponente: Didacticas

Nombre de la asignatura: Didactica de las | Cédigo: BP512
Ciencias Naturales

Caracter del curso: Teorico - Practica

Horas tedricas: 2 Horas précticas: 3
Créditos de la Intensidad horaria Horas con acompafamiento
asignatura: semestre: 208 docente al semestre: 80

Horas sin acompafiamiento docente al semestre: 128

Prerrequisitos: BP 412 Construccion y Didactica de las Ciencias Naturales

Correquisitos (S/A):

Objetivo(s) de formacion de la Licenciatura:

e Formar maestras y maestros para disefiar y desarrollar propuestas educativas con
fundamentacion tedrica, metodolégica e investigativa para desempefarse en
diferentes campos, énfasis y grupos poblacionales.

e Formar maestras y maestros para asumir posturas criticas, democraticas y de
compromiso con la sostenibilidad ambiental.

Resultado(s) de aprendizaje de la Licenciatura:

Analiza criticamente las problematicas sociales, aclara educativas tanto de su entorno
como a manera global, para armonizar su desempefio con estas realidades.

Planifica, implementa y evalGa proyectos, que integren las TIC como apoyo a los
procesos de ensefianza y aprendizaje en la educacion basica primaria y que propendan
por la formacion en ciudadania, cuidado del ambiente y desarrollo del pensamiento critico
en la educacion basica primaria.

Competencias genéricas y profesionales de la Licenciatura:

Competencias genéricas
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e Ejerce la ciudadania critica y responsable, promoviendo espacios de convivencia,
participacion democratica y de compromiso con la sostenibilidad ambiental.

Competencias profesionales de la Licenciatura:

e Construye propuestas pedagogicas y didacticas para la formacion de ciudadanos
criticos, democréticos y responsables con el medio ambiente en los distintos
escenarios de la Educacion Basica Primaria.

Il. Presentacion de la asignatura
L Justificacion de la asignatura:

El conocimiento acerca de las ciencias naturales permite al ser humano no solo comprender
el entorno que lo rodea, sino participar de manera activa e informada de las decisiones sociales
gue les competen. Por ello, se hace cada vez mas urgente que los docentes reconozcan esta
necesidad y aprendan a desarrollar el potencial de pensamiento cientifico en los estudiantes
del nivel de basica primaria.

La educacion en didactica de las ciencias naturales forma a los estudiantes del programa
acerca de los avances tedricos y metodoldgicos, las reflexiones, principios, estrategias y
meétodos actualizados para la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y la
Educacién ambiental. En este sentido, en esta asignatura, se incorporan saberes referidos al
disefio de unidades didacticas que generen aprendizajes en profundidad estimulando el
desarrollo de capacidades como la indagacién, la argumentacion, la resolucién de problemas,
la autorregulacion del aprendizaje, entre otros.

De esta manera, se busca profundizar en elementos relacionados con el dominio del saber a
ensefar, es decir, con la disciplina cientifica que se considera ensefiable desde los cuales se
puedan comprender los contenidos basicos de las ciencias naturales al respecto de procesos
biolégicos, fisicos, quimicos y la relacion C/T/S/A, su epistemologia, historia y sociologia.

1 Crédito académico: El crédito académico es la unidad que mide el tiempo estimado de actividad académica del estudiante, en funcion de las competencias profesionales

y académicas que se espera que un programa desarrolle (MEN, 2015). En Colombia, un crédito académico equivale a 48 horas totales de trabajo del estudiante, incluidas
las horas de acompafiamiento docente y las demas que deba emplear en actividades independientes de estudio, practicas, preparacion de evaluaciones u otras que sean
necesarias para alcanzar las metas de aprendizaje propuestas, sin incluir las destinadas a la presentacion de evaluaciones finales.

HTI: Horas de trabajo independiente; Para espacios tedricos, por cada hora presencial de trabajo en clase se pueden planear maximo dos horas de trabajo independiente
por parte del estudiante. Para practicas, por cada hora presencial de trabajo en clase se puede planear méaximo una hora de trabajo independiente por parte del estudiante.
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° Saberes previos: A continuacion, se enuncian algunos conceptos o tedricas que
debenhaber sido apropiadas por los estudiantes previo al ingreso a la asignatura:

- Significado de ciencia y ciencias naturales.

- Caracteristicas de la construccion de conocimiento cientifico en los primeros afos.
- Tendencias pedagdgicas contemporaneas

— Modelos didacticos de ensefianza de las ciencias naturales

- Referentes curriculares en ciencias naturales

- Competencias cientificas

° Objetivo (s) de la asignatura:

Relacionar los principios didacticos para la formacion en ciencias desde enfoques socio-
constructivistas, con procesos de reflexion y planeacién pedagogica que posibiliten la
comprensién de escenarios de ensefianza y aprendizaje direccionados a la formacion en
ciudadania, sostenibilidad ambiental y desarrollo del pensamiento critico.

° Resultados de aprendizaje de la asignatura:

- Identifica los principios teéricos socioconstructivistas para el disefio de unidades
didacticas que guardan coherencia con el ciclo de aprendizaje y la naturaleza de la ciencia
desde perspectivas criticas.

- Construye propuestas para la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion
ambiental atendiendo a practicas cientificas como la indagacién, la resolucion de problemas y
la argumentacion.

- Disefia instrumentos de evaluacién en coherencia con diversas practicas cientificas
para el aprendizaje de las ciencias naturales y la educacion ambiental.

- Planifica unidades didacticas que integren diversas practicas cientificas con apoyo de
las TIC desde las cuales se abordan fendmenos cientificos y problematicas ambientales para
la comprensioén de la ciencia en los contextos escolares de los niveles de bésica primaria.

. Saberes y procesos

Sesiones Contenidos Bibliografia, recursos y enlaces web

Unidad 1. Unidad Didactica. — Furman, Melina & Gellon, Gabriel. El

Disefio inverso ¢para qué | camino inverso
aprender ciencias? ¢Cuéles

6 semanas
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Sesiones Contenidos Bibliografia, recursos y enlaces web
son los  propésitos de |- Sanmarti, N. (2007). Evaluar para
aprendizaje? ¢,Cémo se | aprender. Editorial GRAO.

evallan los aprendizajes en
ciencias naturales? (3
semanas)

Ciclo de aprendizaje ¢como se
aprende las ciencias? (2
semanas)

Naturaleza de la ciencia (1
semana)

- Sanmarti, Neus. (2000). Capitulo
10. El disefio de unidades didacticas.
Didactica de las Ciencias Experimentales.

— Aduriz Bravo, A 2005 Una
introduccion a la naturaleza de la ciencia La
epistemologia en la ensefianza de las
ciencias naturales 1 2 ed Buenos Aires
Fondo de Cultura Econémica S A 104 pp

9 semanas

UNIDAD 2. Préctica

cientificas

Cuestiones  socio-cientificas
queé controversias del
contexto nos ayudan a
aprender ciencias?

Estrategias didacticas sobre
cuestiones socio cientificas
¢scomo llevar las controversias
al aula? (1 semana)

5 Indagacion en ciencias
(3 semanas)

Ensefianza de las ciencias
basada en la indagacién
¢,cOmo construir conocimiento
en ciencia?

Técnica de evaluacion:
Rubricas de practicas
experimentales

- Argumentacién en

ciencias (3 semanas)

— Solbes, J (2013). Contribucion de las
cuestiones sociocientificas al desarrollo del
pensamiento critico (I): Introduccion.
Revista Eureka sobre Ensefianza vy
Divulgacion de las Ciencias 10 (1), 1-10 p

— Couso, D., Jimenez-Liso, M.R.,
Refojo, C. & Sacristan, J.A. (Coords) (2020)
Ensefiando Ciencia con Ciencia. FECYT &
Fundacion Lilly. Madrid: Penguin Random
House.

— Worth, K., Duque M., Saltiel, E.
(2009) Designing and implementing
Inquiry-Based Science Units for primary
education. La main a la pate, Paris. Part
two: examples.

— Harlen, Wynne (2017). Capitulo 2
Ensefianza de la ciencia para su
comprension. La ensefianza de la ciencia
en la educacion basica. Antologia sobre
indagacién. Formacion docente.

- Jimenéz, M. (2010). Competencias
en argumentacion y uso de pruebas.
Barcelona: Editorial GRAO.
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Sesiones Contenidos Bibliografia, recursos y enlaces web

La argumentacion cientifica en | —
el aula de clase ¢como
argumentar?

Técnica de evaluacion:
Rubricas de escenarios
argumentativos.

- Modelizacion en
ciencias (2 semanas)

La construccion de modelos en
el aula de ciencia ¢como
cambian los modelos iniciales
de los fenémenos cientificos?

Técnica de evaluacion: V de
Gowin (heuristica)

UNIDAD 3: Competencias |- Mora, A. M. L., Rodriguez, D. M. A,,
ambientales y Martinez, P. L. F. (2016, julio).

Competencias ambientales en bésica
1 semana | ¢QuUE son las competencias | primaria a partir del desarrollo de una

ambientales y COMO | ynidad didactica sobre la controversia
desarrollarlas en contextos | ; vivienda o humedales? Desenvolvimento
escolares? Curricular e Didactica, 8(1).

V. Metodologia de la asignatura

Se establece un contrato didactico profesor-estudiantes, a través del cual se adquieren
compromisos de corresponsabilidad frente a las actividades y teméticas, el cual se desarrollara
a través de la busqueda de informacion, andlisis y comprension de talleres, lecturas y
actividades de clase.

Las estudiantes desarrollaran trabajos grupales e individuales, talleres, lecturas, exposiciones,
ejercicios de observacion y andlisis, que les permitira comprender las tematicas
correspondientes al curso. Su participacion en clase es fundamental para el desarrollo exitoso
del curso.
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La elaboracion de la Unidad Didactica se convierte en el pretexto para invitar a los estudiantes
a problematizar acerca de como se organizan y desarrollan los contenidos en el aula alrededor
de problemas socio cientificos.

° Estrategias metodolégicas de la asignatura: A continuacion, se enuncian algunas de
las estrategias metodoldgicas implementadas en el aula.

- Escenarios argumentativos: Debates, mesas redondas, etc
- Juegos de roles

- Juegos interactivos y disefio de recursos audiovisuales

- Préacticas experimentales

V. Evaluacion de la asignatura:

Los estudiantes tendran 4 notas parciales que se representan de la siguiente manera:
a) 1° parcial escrito: 25 % - Disefio de unidades didacticas

b) 2° parcial escrito: 25% - Précticas cientificas

C) Exposicion y trabajo final: 25 % - Unidad didactica

d) Trabajos (exposiciones, talleres, quices, observaciones de clase, etc.): 25%*

Estos porcentajes pueden ser modificados por consenso entre los estudiantes el segundo dia
de clase, siempre y cuando se tenga en cuenta los porcentajes asignados por el reglamento.

*A la octava semana debera estar ingresado en la plataforma el 30% de la asignatura cursada,
lo que implica principalmente, la nota del primer parcial (25%) y algunas notas de trabajos
escritos que completen el restante (5%) del porcentaje para dar cumplimiento a la solicitud de
ingreso a la plataforma.

VI. Bibliografia complementaria

FUMAGALLI Laura y KAUFMAN Miriam. (2000). “Ensefar ciencias naturales” Paidés
Educador: Buenos Aires.

LEMKE, JAY. (1997). “Aprender a hablar de ciencia. Lenguaje, aprendizaje y valores”. Editorial
Paidds: Barcelona.
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PUCHE Navarro, Rebeca, COLINVAUX, Dominique, DIBAR, Celia, “El nifo que piensa. Un
modelo de formacidon de maestros” Universidad del Valle, Universidad Federal Fluminense,
Universidad de Buenos Aires

RUFINO, Trinidad y Andoni Garritz, “Revision de las concepciones alternativas de los
estudiantes de secundaria sobre la estructura de la materia” Documento en PDF
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